/R




\V




N

%

Meccanica

- | —




Da
Termica

n A .
W oy = [ g —
A r=T =Yallag—
e ariica

-

Pl | 1
I = -

Ci1elll 1Cda

A

—— i
| a2l sl

- I - |
B et B B RS

Meccanica

‘-'l.-"_:..
UL A




N

Da A
Termica Termica
Meccanica |Veccanica

— B

I- -l-l.l ’1‘ -

I L e e pm L
Hlattrir= —latTrrir=
LIS Ll IwCl i.:...r-“. Ll 1%C




/R

I1 Rendimento é dato
dal rapporto tra il
lavoro e I’energia

termica fornita

n=-—_
O

Rendimento massimo
(Ciclo di Carnot)

Q,

lTemperatura

(K)

Q, Calore fornito ad alta
temperatura

Ciclo termodinamico dell
Macchina termica

AVOI'0 meccanico
Energia elettrica)

>

L alore ceduto a bass:
temperatura

P . -l- . - ¥
oF Uit 7RO qu. I Rendimento = 30 % I Per una CE"T ﬂ_lel Rendimento = 45 % I
automobilistico: termoelettrica:




Per aumentare il
rendimento di conversione
in energia meccanica
dovremmo:

¢ aumentare la temperatura
massima;

¢ridurre la temperatura
minima: al limite, alla
temperatura ambiente.

L.a utilizzabilita del calore
scaricato si riduce con la sua
temperatura: il calore

scaricato a femperatura
ambiente e inutilizzabile.

Temperatura

(K)

Massima temperatura:
limiti tecnologici

l

Minima temperatura:
mperatura ambiente (=300 K)




Calore scaricato ad una temperatura piin

0 alta: il rendimento termodinamico si

riduce, ma e possibile utilizzare il calore
di scarico.

s
T (K
( ) Massima temperatura:

limiti tecnologici

Ciclo
cogenerativo

Ciclo
convenzionale

Calore scaricato alla minima Minima temperatura:
tE'.“perﬂt“rf' possibile: temperatura ambiente
massimo rendimento, calore .
di scarico inutilizzabile. (=300 K)

.
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765-
)65-
Energia _ut|I|zzata Rendimento Er"u_erglz_-x
(Fabbisogno) Primaria
Elettrica 60 0.37 162
Termica 100 0.87 115
Totale 160 0.58 277
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0% |
$ %u 9
Eelettrica + Qutile
ot = o
Ecombustibile
# 75
# E | E
nergia utilizzata : nergia
(Fabbisogno) Rendimento Primaria
Totale 160 0.82 195
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ALIMENTAZIONE: acqua calda

100 kW caldi

COP =0,70

70 kW freddi
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ALIMENTAZIONE: metano, GPL

100 kW combustibile 100 kW freddi

=

COP = 1,00
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ACQUA QD 2C ACQUA 7 °C

CALDATA A UTENZA
BIOMASSA ASSORBITORE

ACQUA 80 °C ACDLIA 12 °C
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0

[ liouido refrigerante
[ soluzione concentrata
[] soluzione a media concentrazione
B soluzione diluita

B 2cqua refrigerata

[ acqua di raffreddamento

generatore a hassa temperatura

separatore
secondario
% l condensatore
, —
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VapLore
refrigarante
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principale > Q ﬁ*% sk

refrigerata
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pompa a bolle b

0
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ayaporatore

generatore ad
alta temperatura

bidi
scambiatore
anto. bruciatore di calore

assorbitore acqua di

raffreddamento




i
i
i

o

i
fosied

N V o
L/ m w




/AR




/AR

(OHW®&/ULFLWEC




/AR




